) CONSELLERIA DE EDUCACION,
e XUNTA CIENCIA, UNIVERSIDADES E
B¢l DE GALICIA | FORMACION PROFESIONAL

Direccion Xeral de Formacion Profesional
Rede de Escolas de Arte e Superiores de Desefo de Galicia

Programacion da disciplina

Nome do centro: ___easd de santiago

Titulacion: ___ estudos superiores en Deseio de produto
Materia: ___ Obrigatoria

Disciplina: ___ Modelos e prototipos Il

Curso: ___3°

Caracter: ___ Obrigatoria do Itinerario

Tipo:___ Tedrico -Practica

Docente: ___ Angel-Manuel Lazaro/Miguel Angel Vigo

Ano académico: ___2025-26

Modelo: MD85PRO02 Programacién da disciplina. Data: 01/09/2017. Versién 1

Paxina 1de1



) CONSELLERIA DE EDUCACION,
] KUNTA CIENCIA, UNIVERSIDADES E

M DE GALICIA | FORMACION PROFESIONAL

indice

1 Identificacion € CONtEXTUALIZACION ..ot as st s ae e e e e e s s sssnens 3

2 Organizacion dOS CONTIAOS ..ttt ettt sttt e sttt ss s s e eseesassenes 5

3 AVALIACION ettt sttt sttt st s e st e e st e e et e e et e s et st e e e s s e s e st et esesassesastesesastesesantes 6
31 Criterios de avaliacion 6
3.2 Procedementos 7
3.3 Instrumentos de avaliacidn e criterios de cualificacién 8
3.4 Sistemas extraordinarios de avaliacidn e cualificacién 9
3.5 Criterios e pautas para o alumnado con necesidades educativas especiais 10
3.6 Criterios de avaliacién inicial 10

4 Metodoloxia, recursos e actividades complementarias ... eeerenenenenenseereneseseneesssenenens 10

5 Calendario de CONVOCATONIAS .cccveeeeererurerreeeetestrtseeeeeeetste e e eesestsssas s s e e sesetssssseseseneneasacs 1

Modelo: MD85PR0O02 Programacion da disciplina. Data: 01/09/2017. Versién 1 Paxina 2 de 2



A XUNTA

CONSELLERIA DE EDUCACION,
CIENCIA, UNIVERSIDADES E

M DE GALICIA | FORMACION PROFESIONAL

1 Identificacion e contextualizacion

Idiomas Galego
Departamento Desefio de Produto
Profesor/a Angel Manuel Lazaro

Correo electronico

amls@edu.xunta.es

Web desefiodeproduto.gal
Distribucion horaria dos créditos ECTS:__10

Créditos ECTS DECRETO 41/2023, do 20 de abril, polo que se modifica o Decreto 172/2015, do 29 de outubro, polo que se
establece o plan de estudos das ensinanzas artisticas superiores de Desefio na Comunidade Auténoma de
Galicia,
Horario de clase semanal:
Angel: Luns de 8 a 10 e Venres de 10 a 12:20

Horario

Descritores

Miguel: Xoves de 11:20 a 14:20

Horario de titorias: __

* Modelaxe e prototipaxe rapido.
e Manexo de ferramentas CAD.
*« Manexo de ferramentas CAM.

*  Procesos e técnicas para maquetacion, modelizacidn e prototipaxe con ferra-
mentas CAD/CAM.

« Simulacién. Ensaios sobre prototipos: tipoloxias e finalidade. Planificacion.

+  Optimizacion funcional dos prototipos e redesefio con ferramentas CAD/CAM.
Informes de prototipaxe.

«  Participacion na implantacién de fabricacidon de preseries e fabricacion seriada.

+ Xestion e homologacién e/ou certificados.
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Competencias que se desenvolven na disciplina

1.1 Competencias transversais

T1 Organizar e planificar o traballo de forma eficiente e motivadora.

T2 Recoller informacion significativa, analizala, sintetizala e xestionala adecuadamente.

T3 Solucionar problemas e tomar decisiéns que respondan aos obxectivos do traballo que se realiza.
T6 Realizar autocritica cara ao propio desempefio profesional e interpersoal.

T9 Integrarse adecuadamente en equipos multidisciplinares e en contextos culturais diversos.

T13 Buscar a excelencia e a calidade na sua actividade profesional.

T14 Dominar a metodoloxia de investigacion na xeracion de proxectos, ideas e solucidns viables.

1.2Competencias xerais
X8 Propofier estratexias de investigacion e innovacién para resolver expectativas centradas en fun-
cions, necesidades e materiais.
X9 Investigar nos aspectos intanxibles e simbdlicos que inciden na calidade.

X15 Cofiecer procesos e materiais e coordinar a propia intervencion con outros/as profesionais, se-
gundo as secuencias e os graos de compatibilidade.

X18 Optimizar a utilizacién dos recursos necesarios para acadar os obxectivos previstos.

1.3 Competencias especificas da titulacion
EP1 Determinar as caracteristicas finais dos produtos, servizos e sistemas coherentes cos requisitos e
coas relacions estruturais, organizativas, funcionais, expresivas e econémicas definidas no proxecto.

EP3 Propofier, avaliar e determinar soluciéns alternativas a problemas complexos de desefio de pro-
dutos e sistemas.

EP4 Valorar e integrar a dimensidn estética en relacién co uso e coa funcionalidade do produto.

EP6 Determinar as soluciéns construtivas, os materiais e os principios de producién adecuados en ca-
da caso.

EP8 Corfiecer os procesos para a producion e o desenvolvemento de produtos, servizos e sistemas.
EP9 Dominar os recursos grafico-plasticos da representacion bidimensional e tridimensional.

EP12 Dominar a tecnoloxia dixital especifica vinculada ao desenvolvemento e & execucion de proxec-
tos de desefio de produto.
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2 Organizacion dos contidos

2.1 Contidos - Descritores
* Modelaxe e prototipaxe rapido.
* Manexo de ferramentas CAD.

*« Manexo de ferramentas CAM.

*  Procesos e técnicas para maquetacion, modelizacién e prototipaxe con ferramentas CAD/CAM.

« Simulacion. Ensaios sobre prototipos: tipoloxias e finalidade. Planificacion.

«  Optimizacion funcional dos prototipos e redesefio con ferramentas CAD/CAM. Informes de prototipaxe.

«  Participacion na implantacién de fabricacidon de preseries e fabricacion seriada.

» Xestion e homologacion e/ou certificados.

2.2 Organizacion Anual

Anexos:

* Bloques Tematicos Dixitais

* Bloque Practicos Analoxicos

2.3 Relacion con outras disciplinas de contidos progresivos

10

20

VOLUME

MODELOS E PROTOTIPOS |
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Avaliacion

31

Criterios de avaliacion

Os criterios son acordes cos establecidos na lexislacion vixente: DECRETO 172/2015, do 29 de outubro,
polo que se establece o plan de estudos das ensinanzas artisticas superiores de Desefio na
Comunidade Auténoma de Galicia

CRITERIOS DE AVALIACION XERAIS DO TiTULO SUPERIOR DE DESENO

1. Amosar unha actitude aberta e positiva respecto das novidades tecnoldxicas, estéticas, sociais e
artisticas mais recentes.

9. Cofiecer o contexto social, cultural e econdmico en que se desenvolve a practica profesional, con
especial atencion ao seu contorno mais inmediato pero con atencién & sta dimension global.

10. Coflecer e usar as metodoloxias de estudo e investigacion que lle permitan a optimizacién de
recursos e a innovacién na sua actividade profesional.

13. Cofiecer en profundidade os materiais propios da sua actividade e prescribir o uso destes en
relaciéon coa optimizacion ergondmica do seu uso e goce, e segundo os criterios dunha economia
sustentable.

16. Introducir no proceso proxectual os valores da creacion, a recreacidn e a innovaciéon como valor
engadido ao produto.

25. Ler e interpretar correctamente a documentacion grafica, infografica e volumétrica que integra o
proceso proxectual.

26. Utilizar os métodos de traballo mais apropiados para aumentar a eficiencia e a eficacia da propia
actividade como desefiador/a.

27. Manexar recursos expresivos e comunicativos propios do deseiio na formulacidon de propostas e
proxectos.

28. Recoiiecer os materiais empregados na materializacion dos desefios, o proceso da sua producién,
transformacion e posta a punto como parte integrante do desefio.

CRITERIOS DE AVALIACION ESPECIFICOS DO TiTULO SUPERIOR DE DESENO NA ESPECIALIDADE DE
PRODUTO

2. Comunicar, como desefiador/a, a estrutura, funcionalidade, valores estéticos de significacion e
caracteristicas do proxecto dun produto, nun contexto artesanal ou industrial determinado.

3. Cofecer as implicacions técnicas mais significativas que supon a sua actividade profesional e ser
capaz de desenvolvelas nas suas aplicacions practicas, con independencia do xeito concreto da forma
de producion en que se atope.

7. Dominar a lectura de necesidades funcionais e a formalizacion de respostas coherentes no desefio e
na producién de obxectos.

10. Dar resposta na propia actividade como desefiador/a de produtos as exixencias ergondmicas,
funcionais, construtivas e proxectuais que atendan & diversidade do ser humano practicando un
desefio para todas as persoas.
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3.2 Procedementos
O alumnado dispord de dias convocatorias por curso. Unha é a avaliaciéon Ordinaria e a outra a
convocatoria Extraordinaria para acadar os coflecementos sinalados no curriculo das Ensinanzas
Artisticas Superiores de Desefio."
Avaliacion ordinaria
O proceso de avaliacién ordinaria implica a asistencia regular as clases e realizar as probas
tedricas ou practicas da disciplina de Fabricacion Dixital nas datas sinaladas o longo do curso.
Debido ao caracter presencial das ensinanzas os traballos a entregar na convocatoria ordinaria,
sexa no periodo da Avaliacion Continua o na Proba Final, teran que ser supervisados durante a
sua realizacién polo docente da disciplina, non validandose aquel traballo/proxecto que non cumpra
este requisito.
Os traballos e probas parciais terdn que realizarse e ser entregados na data indicadas no calendario
desta programacion, salvo causa xustificada documentalmente.(Ver apartado 2)
O alumnado que non tefia unha asistencia regular as clases, sempre que tefia unha causa xustificada e
poida acreditala documentalmente, poderd solicitar na secretaria do centro, a anulacion da
convocatoria ordinaria con anterioridade & data marcada para facer dita solicitude no calendario
escolar do curso.
O procedemento da Avaliacion Ordinaria das Ensinanzas Artisticas Superiores é de caracter continuo.
Polo tanto o procedemento consistira:
a) nun periodo de avaliacién continua do alumnado e
b) dunha proba final.
A) Periodo da Avaliacion Continua:
O docente desta disciplina comunicara ao alumnado as suas correccidns e cualificacion de forma
periédica. Tamén seran analizadas nas reunidns mensuais da titoria de terceiro, cara a ter un
seguimento do grupo por parte do equipo docente.
A nota do periodo da Avaliacién Continua Ordinaria saira do resultado de facer a media das probas e
entregas solicitadas durante o cuadrimestre nas porcentaxes marcadas nos criterios de cualificacion
da programacion.
As entregas de traballos liberan materia na convocatoria ordinaria. De superar a materia deste xeito
o alumnado non ten que realiza-la Proba Final, sendo opcional para mellora-la nota.
O alumnado que non acade no proceso de avaliacién continua unha nota suficiente para superar a
disciplina (5) terd a posibilidade de recuperala mediante a realizaciéon dunha proba ou entrega final
segundo o calendario ( Ver apartado 2)
1 Normativa:

DECRETO 172/2015, do 29 de outubro,(DOG do 23 de novembro) polo que se establece o plan de estudos das ensinanzas
artisticas superiores de Desefio na Comunidade Auténoma de Galicia.

ORDE do 21 de novembro de 2016 (DOG do 1 de decembro) pola que se regula a ordenacién das ensinanzas artisticas superiores
de Desefio en desenvolvemento do Decreto 172/2015, do 29 de outubro, polo que se establece o plan de estudos das ensinanzas
artisticas superiores de Desefio na Comunidade Auténoma de Galicia.
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B) Proba Final Ordinaria:

A convocatoria ordinaria é para dar unha segunda oportunidade ao alumnado que non superou por
entregas parciais da disciplina no periodo da Avaliacion Continua ou como se indica enriba para
mellorar a nota. A proba consiste na realizacion e entrega de traballos non superados, sempre que
tefian un seguimento por parte do/a docente durante a sta realizacion.

O alumnado podara presentarse a parte ou partes da disciplina que non superou nos traballos parciais
no caso de non acadar o aprobado (5) na nota final do periodo da Avaliacién Continua.

Para cualificar a Proba Final se empregaran os mesmos criterios de avaliacion que no periodo de
avaliacién continua, recollendo do periodo as cualificacions das Probas e Traballos parciais realizados
co seguimento por parte do docente, asi como as dos apartados de actitude e participacion do
alumnado.

A nota final saira do resultado de facer a media das probas e entregas solicitadas durante o curso nas
porcentaxes marcadas nos criterios de cualificacién da programacion, engadindolle as notas da proba
final no lugar das entregas parciais correspondentes.

A falta de asistencia o dia de realizacién da proba final, salvo causa xustificada documentalmente,
implica o abandono da mesma.

Actitude 2 participacian
Traballz diaric na aula

Mamaorias
10,0° -

Prosectos

Instrumentos de avaliacion e criterios de cualificacion

Construir correctamente as definicions/modelos no contexto das practicas asociadas.

Resolve-los problemas contidos nos bloques tedrico practicos e outros que dean lugar a sistemas
derivados.

Saber aplicar as diferentes técnicas de construcion a partir dun desefio ou proxecto propio

Utiliza-las ferramentas dixitais e analdxicas para resolver problemas e proxectos de desefio de
produtos afins.
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Interpreta-lo significado dos resultados correspondentes aos modelos realizados.

Sistemas extraordinarios de avaliacion e cualificacion

Debido ao caracter presencial das ensinanzas os traballos a entregar na convocatoria
extraordinaria, tamén teran que ser supervisados durante a sia realizaciéon polo docente da
disciplina, no mesmo horario das clan e nas horas de titorias establecidas para o periodo da
avaliacién extraordinaria, non sendo valido aquel traballo/proxecto que non cumpra este
requisito.

Para optar a nota final consistente na media das partes que forman a proba extraordinaria, o
alumnado tera que acadar un 5 en cada unha delas.

A falta de asistencia as mesmas, salvo causa xustificada documentalmente, implica o abandono da
convocatoria.

A nota final da convocatoria extraordinaria saira de facer a media que corresponda
segundo os apartados das taboas seguintes:

Disciplinas Tedrico -practicas | Porcentaxes da Convocatoria
Instrumentos de avaliacion Proba Extraordinaria
Probas tedricas / Memorias 30%

Probas Practicas / Proxectos 70

Mermarizs

INSTRUMENTOS DE EVALUACION da convocatoria extraordinaria

A proba especifica de avaliacion extraordinaria consiste na entrega dos traballos propostos no
presente curso escolar.

Esta programacion establece as ACTIVIDADES de RECUPERACION no mesmo horario das clases e as
mesmas practicas.
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Estas actividades:

e se realizaran durante o periodo que media entre o remate da convocatoria ordinaria e a
realizacién da proba especifica extraordinaria

* seran de asistencia obrigatoria

e nelas se inclien os mesmos procedementos de avaliacién cos recollidos dentro da avaliacién

continua.

CRITERIOS DE CUALIFICACION:

1- As actividades de recuperacién extraordinaria seguen os mesmos criterios que as ordinarias

2- Na cualificacion final se inclie a cualificacion das entregas das actividades de recuperacion.

3- A ponderacion é conforme a taboa da paxina anterior.

3.5 Criterios e pautas para o alumnado con necesidades educativas especiais

A programacion desta disciplina modificarase para ter en conta as diferenzas existentes no alumnado
no referido as capacidades e aprendizaxes previos -- adaptando os elementos das programacions,

procedementos e ferramentas de avaliacion cando sexa necesario-- pero débense solicitar a xefatura
de estudos e contar cos informes que as avalien.

3.6 Criterios de avaliacio

n inicial

1.- Emprego ferramentas de prototipado cnc (si/non — especifica cales e tamén o nivel)

2.- Aplico a fabricacién dixital aos mesmos proxectos / ideas ( si/non e nivel)

3.- Emprego ferramentas de desefio xenerativo para crear desefios complexos (si/no e indica-los

programas que empregas)

4.- A mifia cualificacién no nivel un desta disciplina foi (indica a nota de Modelos e prototipos )

5.- A mifia experiencia profesional con respecto a esta disciplina é (se é o caso)

4 Metodoloxia, recursos e actividades complementarias

Esta programacions didactica (PD) contemplan actividades lectivas presenciais, semi-presenciais e/ou non

presenciais.

Actividades de traballo dixital
Nome Descricion Horas
Cada leccién ou exposicion tedrica leva un didlogo inicial
sobre os contidos principais mediante a axuda de
Clases tedricas - exemplos practicos, renderizados e diagramas. 55
practicas Tdédolos contidos practicos e directamente relacionados
co proxecto son traballados conxuntamente na clase
polo profesor e o alumnado.
Aprendizaxe baseado en |Clases practicas nas que o alumno debe traballar nun 70
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proxectos proxecto practico aplicando os cofiecementos
integrados.
Titorias e Actividades de | Seguimento persoal dos progresos do alumnado en 15
avaliacién relacion a materia
Total horas: 140
Actividades de traballo taller
Nome Descricion Horas
Traballos practicos en Execucions dos proxectos seleccionados. 100
proxectos
s Estudos de investigacions en técnicas e materias
Investigaciéns . 40
aplicados aos seus proxectos e as probas dos mesmos
Total horas: 110
TOTAL 250

Investigacidns pract,
16,0%

Clases tedricas -

Execucién dos
28,0

Aprendizaxe baseado

Titorfas e Actividades
6 0%

Todolos recursos (arquivos, bibliografia, etc...) e definicidns que se remiten semanalmente durante o periodo
lectivo estdn no Aula Virtual de esta disciplina.

5 Calendario de convocatorias

Actividade Horas | Semana | Dias
Convocatoria Ordinaria 2 4 18 maio
Realizacion das practicas 2 33
Convocatoria Extraordinaria & 36 8 xuno
Realizacién das practicas 2 36
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Curso 25-26- Dia 15 — Semana 1 - Inicio das Aulas

BT | Bloque tematico/contidos Actividades Temporalizacién Calendario
Definicions e parametros
Plataforma = Técnicas de asociacion
= L
1 Interface maxe Sarr)p er = 4 horas = 1% ¢ 22 Semana
Recursos = Curvas gréficas
Definiciéns * Utilidades
Pardmetros
Conceptos matematicos
Dominio
Matrices
2 = Conceptos matematicos = 2 horas = 3% Semana
Operadores
Sentenzas condicionais
Trigonometria
. ., = Traballando con listas
Configuracions L. .
= Transformacions aleatorias
Axustes / SETS = Visualizacién de los arbores de datos
Listas = Cambios en la estrutura das arbores de
3 Emparellado de datos datos = 4 horas = 4% ¢ 5 Semana
Matrices bidimensionais = Extraer elementos e coleccidns
Secuencia (ramas) dunha arbore de datos
= Practica de Entretecer
Sets = Practica de voltear matrices
Vectores
Puntos de atraccién = Xeometria basica: Vectores
4 Curva de atraccién. . Exemp.)’lo de punto Fie atraccion « 2 horas . 6e7° Semana
Atractores miltioles = Creacion d unha reixa manual
P = Reixas 3d desde 2d
Vectores
Xeometria das curvas
Analises das curvas
Division
5 o = Practicas de Xeometria = 2 horas = 82 Semana
Primitivas
Esplines
Utilidades
L . = Defuncion de metamorfoseado
Analises de superficies - .-
- o = Conexidn de Superficies
Tipos de superficie -
L = Ferramentas de panelizado.
Andlise = Superficies de reixa diagonal y non
- " - a a
6 Forma libre uniforme 4 horas 9% e 10® semana
Primitivas = Obxetos sobre superficies
= Divisidn da superficie e veneracion de
xeometria
Estudos de mallas = Atributos e caracteristicas
7 = 4 horas = 11° Semana

Mallas

Topoloxia
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Cara Normal. Normal dos
Vértices

Primitivas

Interseccions
Matematica

Mallas /Nurbs
Creacion de mallas
Triangulacién
Voronoi 2 y 3d

8 Fisica = Practicas de intersecar = 2 horas = 122 Semana
Rexion
Forma
As transformacions
Afins
9 Matrices = Practicas: transformacions euclidianas | = 2 horas = 13% Semana
Transformacions Euclidianas
Morfosis
Visualizacion Cor
Visualizacion Cor
Dimensiéns
10 Graficas = Practicas con Display = 2 horas = 14 e 15 Semana
Previsualizacion
Vector
Visualizacion de listas
Entrega parcial primeiro = Memoria = 2 horas = Semana 16
cuadrimestre
SEGUNDO CUADRIMESTRE
= Costeleado dunha superficie
L. . ] tel ol
11 Técnicas de traballo mediante Coste e?do de Sélidos « 6 horas « Semana 17,18 e 19
costelas = Bowerbird
= Gofrado de superficies
= Entretecido sinxelo
12 dcni i = 4h = 2 21
Técnicas de Entretecido » Tecido mediante patrén oras Semanas 20 e
L. = Pestanas separadas
13 | Técnicas de Pestanexado « Pestanas entrelazadas 4 horas Semanas 22 e 23
L . = Galletas en sélidos
14  Técnicasde traballo mediante = Galletas sobre superficie = 4 horas = Semanas 24 e 25
galletas.
= Remachado
= Pregado en espiga
15 | Técnicas de dobrado = Estruturas pechadas = 2 horas = Semana 26
= Origamis
= Cortes para curvado - Kerft
Técnicas de unién para cnc = Cortes para curvado en cremallera —
16 ) u P . Zip = 4 horas = Semana 27 e 28
Machihembrado e cajeado = Timber Plate Structures (TPS)
= Almenado recto
17 Estruturas de arame. Técnicas de = Exoesqueletos = 2 horas = Semana 29

traballo

Citoesqueletos
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scnicas d lead = Tutoriais de Panelado
Tecnlcans e Paneleado « Teselado basico
18 Compoientes « Teselacién tioo Cai 4 horas = Semana 30 e 31
Teselados eselacion tipo a.|ro
= Teselados Aleatorios.
Entrega parcial segundo = Memoria 2 horas = Semana 32
cuadrimestre
Convocatoria Ordinaria = Practicas e memorias 2 horas = Semana 33
Recuperaciéns = Practicas 6 horas = Semana 34 e 35
Convocatoria Extraordinaria = Practicas e memorias 2 horas = 8 xufio

Bloque tematicos analoxico

Taller de Modelos e Prototipos de Desefio de Produtos

Créditos: 4

Modalidade: Presencial

Esta parte da materia non trata os conceptos basicos (curso anterior) e centrase na construcion practica
de prototipos fisicos (os dixitais estan na outra parte da disciplina), fomentando a creatividade e a

validacién de ideas de desefio.

Obxectivos especifico do taller

AON P

Contidos / Temario

Executar os prototipos desefiados por cada estudante

Emprega-las ferramentas e materiais axeitadas para a creacidn de prototipos fisicos
Avalia-los prototipos mediante probas e retroalimentacion para iterar desefios.
Integrar metodoloxias axiles para o desenvolvemento rapido de prototipos.

O contido obrigatorio do taller neste curso 25-26 implica a realizacidn de tres desefios orixinais do/a

estudante elaborados na outra parte da disciplina ou en Proxectos Il :

1. Un elemento ceramico:
e Modelo impreso (3d)
e Molde ceramico
e Reproduciéns
e Coccion e esmaltado
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2. Unelemento de mobiliario
e Corte de madeiras (tradicional o laser)
e Ensamblaxe (sistemas tradicional e rapidos)
e Probas de carga
e Lacados (ou outros sistemas de acabado)

3. Unha Luminaria de pe, parede ou teito (técnicas mixtas)
e Elaboraciéns de pantallas
e Elaboraciéns de pes e sistemas de suxeicion
e Instalacién do sistema eléctrico
e Probas de iluminacién
e Rematados

Voluntariamente e dependendo da dispofibilidade de espazos e materiais, o alumnado pode engadir mais
execciéns dos seus proxectos.

Temporarizacion

Prototipo 1 Prototipo 2 Prototipo 3
Setembro-Novembro | Novembro-Febreiro | Febreiro-Abril

Horas:

= (Clases: 140 + 110 horas
= Créditos6 + 4

Bibliografia recomendada
e Ulrich, K.T., & Eppinger, S.D. Product Design and Development.

« Kelley, T., & Kelley, D. Creative Confidence.
* Brown, T. Change by Design.
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